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[bookmark: _Toc150193419]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是DB44/T 2373《科普展览设计规范》的第3部分。DB44/T 2373已经发布了以下部分：
——第1部分：内容设计；
——第2部分：形式设计。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由广东科学中心提出。
本文件由广东省科学技术厅归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：


Ⅱ

[bookmark: _Toc150193420][bookmark: _Toc12089][bookmark: _Toc14378][bookmark: _Toc103852298][bookmark: BookMark3]引  言
广东省的科普场馆数量和面积居全国前列，同时，随着社会经济的发展及人民群众日益增长的文化需求，社会力量和企业自行举办的科普展览也在不断兴起，但目前科普展览开发却缺乏统一的规范；2011年以来，国家有关重要文件中也明确提出了要研究、制定科普领域相关标准和规范。为此，广东科学中心总结多年科普展览设计方面的经验，结合广东当地特色及行业发展状况，在广泛征求省内外科普场馆同行、高校、科研院所、企业、用户及专家等意见的基础上，联合广东省内有关单位制定了DB44/T 2373《科普展览设计规范》。
考虑到科普展览设计是一项系统化工程，涉及的内容较多，同时根据文件适用者的不同需求，文件拟由如下七个部分构成：
——第1部分：内容设计；
——第2部分：形式设计；
——第3部分：展项设计通用要求；
——第4部分：灯光设计；
——第5部分：信息智慧化设计；
——第6部分：图文版设计；
——第7部分：导览标识设计。
科普展览设计系列标准，将为保障我省科普展览建设的科学化与标准化，提升展览质量与水平，发挥可推广、可复制和实践指导性等重要作用。
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Ⅲ
[bookmark: BookMark4]

科普展览设计规范 第3部分：展项设计通用要求
[bookmark: _Toc26009][bookmark: _Toc2850453][bookmark: _Toc150193421][bookmark: _Toc2840500][bookmark: _Toc2852262][bookmark: _Toc2838557][bookmark: _Toc4211][bookmark: _Toc132213852][bookmark: _Toc2840429]1 范围
[bookmark: _Toc2838558][bookmark: _Toc2840430][bookmark: _Toc2840501][bookmark: _Toc2850454][bookmark: _Toc2852263]本文件规定了科普展览展项设计的设计原则、设计流程、设计内容和设计要求，给出了流程各环节设计成果模板样例。
本文件适用于科普展览的展项设计活动。
[bookmark: _Toc13262][bookmark: _Toc12466][bookmark: _Toc150193422][bookmark: _Toc132213853]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，标注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；未标注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 12265.3机械安全避免人体各部位挤压的最小间距
GB/T 18883 室内空气质量标准
GB 19517-2023 国家电气设备安全技术规范
GB/T 28265 游乐设施安全防护装置通用技术条件
GB 50222 建筑内部装修设计防火规范
DB44/T 2373.1 科普展览设计规范 第1部分 内容设计
DB44/T 2373.2 科普展览设计规范 第2部分 形式设计

[bookmark: _Toc25061][bookmark: _Toc32464][bookmark: _Toc2840432][bookmark: _Toc2850455][bookmark: _Toc150193423][bookmark: _Toc132213854][bookmark: _Toc2840502][bookmark: _Toc2852264]3 术语和定义
[bookmark: _Toc2840445][bookmark: _Toc2840503]DB44/T 2373.1、DB44/T 2373.2界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc150193424]3.1 
展项 exhibit
科普展览的基本组成单元，是为利于观众参观、体验和理解，用于互动操作/演示的设备及装置、媒体内容、物品等。
[bookmark: _Toc150193425]3.2 
展示方式 exhibit form
为展示科学内容而采用的展项表现形式，如机电互动、多媒体互动、剧场、实物陈列等，或上述形式的组合。
[bookmark: _Toc4624][bookmark: _Toc1902][bookmark: _Toc150193426][bookmark: _Toc31714]4 设计原则
[bookmark: _Toc25102][bookmark: _Toc30959][bookmark: _Toc21381][bookmark: _Toc150193427]4.1 观众为本
展项设计宜运用人体工程学、教育心理学等原理和方法，使观众产生良好体验，易于理解和接受展示的科学内容。
[bookmark: _Toc150193428]4.2 科学严谨
展示的影像、画面、图表、数据和文字等科学内容准确无误，展示方式合理、体验规则符合逻辑，不应给观众造成误导或产生歧义。
[bookmark: _Toc4723][bookmark: _Toc24444][bookmark: _Toc150193429][bookmark: _Toc3]4.3 稳定可靠
展项技术路线、材料、工艺等设计，需确保其在全寿命周期内正常使用情况下，能长时间、高频次运行中稳定可靠，且故障率最小化。
[bookmark: _Toc150193430][bookmark: _Toc8299][bookmark: _Toc13071]4.4 安全环保
[bookmark: _Toc22849][bookmark: _Toc14587]展项设计必须符合结构、消防、用电、噪声、振动、辐射等方面安全标准规定。设计选用的材料、设备和工艺等应经济环保，低能耗、低污染，达到对环境影响最小、资源利用率最高的效果。
[bookmark: _Toc150193431]4.5 便于维护
[bookmark: _Toc2061][bookmark: _Toc8214][bookmark: _Toc132213862]展项设计应确保在正常使用条件下，能便利地完成维护、保养和损坏后的修复等。
[bookmark: _Toc150193432][bookmark: _Toc95578337][bookmark: _Toc95576599][bookmark: _Toc71642696][bookmark: _Toc71642092][bookmark: _Toc96506381][bookmark: _Toc71642512][bookmark: _Toc71642375][bookmark: _Toc71642801][bookmark: _Toc96506312][bookmark: _Toc71642876][bookmark: _Toc71642303][bookmark: _Toc71642583]5 设计流程
展项设计是科普展览内容设计的后续工作，也是展项生产制造的基础和依据。展项设计流程见图1。
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图1  展项设计流程图



[bookmark: _Toc150193433][bookmark: _Toc30932][bookmark: _Toc13713][bookmark: _Toc14166][bookmark: _Toc132213880]6 设计内容
6.1 概述
设计应主要包含下列内容：
a) 完善展项设计方案；
b) 绘制展项各专业施工图；
c) 创作展项多媒体分镜脚本；
d) 提出展项费用预算。
e) 组织设计成果审查。
[bookmark: _Toc150193434][bookmark: _Toc25369][bookmark: _Toc24388][bookmark: _Toc23393][bookmark: _Toc143422141]6.2 完善展项设计方案
针对内容设计中展项创意方案，进一步完善和明确以下展项设计内容：
a) 展项名称；
b) 展示目标；
c) 展示科学内容和展示方式描述；
d) 展项互动规则和技术方案（若必要，可开展原型试验）；
e) 展项效果图和三视图；
f) 展项参考尺寸（长×宽×高）；
g) 展项主要设备和材料清单；
h) 展项对水、电、气、网络和环境等的布展需求。   
[bookmark: _Toc2326][bookmark: _Toc150193435][bookmark: _Toc14397][bookmark: _Toc143422142][bookmark: _Toc8640]6.3 绘制展项各专业施工图
主要开展机械、电气、软件和安装基础等专业工作施工图设计，各专业施工图包含：
a) 绘制机械工程图；
b) 绘制电气工程图；
c) 绘制软件架构图；
d) 提出展项安装条件，其中：
1）提出展项正常运行所需布展条件，相关示例见附录A；
[bookmark: _Toc143422143][bookmark: _Toc5609][bookmark: _Toc29245][bookmark: _Toc6334]2）提出展项与布展的工作界面划分，相关示例见附录B。
[bookmark: _Toc150193436]6.4 创作展项多媒体分镜脚本
主要内容包括：
a) 设计多媒体演示的内容结构和体验逻辑；
b) 设计媒体形式和效果；
[bookmark: _Toc21793][bookmark: _Toc143422144][bookmark: _Toc24742][bookmark: _Toc32525]c) 制作演示样片（DEMO）。
[bookmark: _Toc12501][bookmark: _Toc31956][bookmark: _Toc150193437][bookmark: _Toc16066][bookmark: _Toc143422145]6.5 提出展项费用预算
可按照设计费、材料费、外购设备费、软件和多媒体制作费、原型试验费、加工费、安装调试费、管理费、税费、利润等细目进行测算。
[bookmark: _Toc27731][bookmark: _Toc143422146][bookmark: _Toc29586][bookmark: _Toc14546][bookmark: _Toc150193438]6.6 组织设计成果审查
应组织专家以会议评审或书面审核等方式，从设计成果完整性、科学性、功能性、可行性及创新性等方面进行评审。
[bookmark: _Toc120874145][bookmark: _Toc120873534][bookmark: _Toc120874232][bookmark: _Toc120873918][bookmark: _Toc120873916][bookmark: _Toc120873914][bookmark: _Toc120874148][bookmark: _Toc120874147][bookmark: _Toc120872035][bookmark: _Toc120872032][bookmark: _Toc120872034][bookmark: _Toc120873529][bookmark: _Toc120874225][bookmark: _Toc120873527][bookmark: _Toc120874230][bookmark: _Toc120873917][bookmark: _Toc120872031][bookmark: _Toc120873912][bookmark: _Toc120873915][bookmark: _Toc120872036][bookmark: _Toc120874144][bookmark: _Toc120873533][bookmark: _Toc120872033][bookmark: _Toc120874150][bookmark: _Toc120874143][bookmark: _Toc120874231][bookmark: _Toc120873528][bookmark: _Toc120874149][bookmark: _Toc120873911][bookmark: _Toc120873532][bookmark: _Toc120873531][bookmark: _Toc120874226][bookmark: _Toc120872030][bookmark: _Toc120873913][bookmark: _Toc120872037][bookmark: _Toc120874229][bookmark: _Toc120874146][bookmark: _Toc120874227][bookmark: _Toc120874228][bookmark: _Toc120873530][bookmark: _Toc150193439]7 设计要求
[bookmark: _Toc150193440]7.1 一般要求
[bookmark: _Toc150193441]7.1.1 图纸和技术文件要求
展项设计图纸和技术文件组成要求应符合附录C的规定。
[bookmark: _Toc150193442]7.1.2  材料要求
7.1.2.1 展项设计选用材料品种、规格和性能应符合国家现行有关标准的规定，并应有产品合格证书、质量证明/检测报告等。
7.1.2.2 材料应具防火性能，符合GB 50222的规定。
7.1.2.3 材料性质要稳定，在使用期限内不得出现明显变质、褪变色。如公众可接触的操作台面，宜采用耐磨、耐划的硬质高强度材料。
7.1.2.4 材料应具环保性，不得对环境和人体造成污染和伤害，符合GB/T 18883的规定。
[bookmark: _Toc150193443]7.1.3 设备选型要求
7.1.3.1 选用设备能匹配展项功能，其各项性能指标，如速度、精度、容量等能匹配和满足展项功能需求。
7.1.3.2 选用设备应质量合格，符合国家设计标准和验收规范，并应有产品合格证书、质量证明/检测报告等。
7.1.3.3 选用设备应易购、易换、易修，尽量使用成熟稳定、耐用性好的主流品牌设备。
[bookmark: _Toc150193445]7.2 各专业设计要求
[bookmark: _Toc150193446]7.2.1 机械设计要求
7.2.1.1 机械设计应满足现行国家相关设计规范及技术要求。
7.2.1.2 机械结构应具有足够的强度、刚度，机构运行时应灵活、平稳、可靠、耐用。
7.2.1.3 机械设计应方便工程实施，如展项最大组装单元应满足运输、吊运、安装等要求，能匹配建筑通道尺寸、货梯轿厢尺寸及重量限制等。
7.2.1.4 机械设计应确保安全，并符合以下要求：
——应考虑观众攀爬、跳跃、撞击等各种可能的极端或非正常操作情况下，确保不发生坍塌、倾覆、弯折、变形等问题；
——应避免展项结构或空间间隙对观众产生卡、夹、挤压问题。观众体验时，人体各部位受挤压的最小间距应符合GB/T12265.3的要求；
——应避免外露机构对观众身体造成伤害问题。外露的机械传动部分及啮合部分应有保护装置，在具有不安全因素的部位要有警示标志，应符合GB/T 28265的要求；
——应对展项产生旋转、升降、摆动、振动等使用情况，应有双重安全防护设计。
[bookmark: _Toc150193447]7.2.2 电控设计要求
7.2.2.1 展项电气系统设计应符合国家相关设计规范及技术要求，展项选用或设计的的各类电气设备符合GB19517-2023的安全要求。
7.2.2.2 展项电气设备应尽量采用模块化设计，选用标准件和通用件，同时兼顾电磁兼容性和可扩展性。
7.2.2.3 电控设计要方便操作和设备检查、监控和维护维修。
[bookmark: _Toc150193448]7.2.3 软件和程序设计要求
7.2.3.1 界面构成简洁，利于观众理解，易于操作使用。
7.2.3.2 人机交互友好，数据采集迅速，信息反馈及时，观众体验舒适。
7.2.3.3 设备控制可靠，确保稳定、长时间运行，故障率低。
[bookmark: _Toc150193449]7.2.4 多媒体设计要求
7.2.4.1 内容设计：演示内容应情节生动，脉络清晰，科学严谨。
7.2.4.2 界面设计：应界面友好，逻辑清晰，操作选择、信息反馈、结果呈现等环节易于观众理解和体验。
7.2.4.3 视觉设计：应画面清晰，构图简洁，风格统一，颜色搭配合理，富有美感。
7.2.4.4 音效设计：音乐声效应与内容和谐，富有感染力。
[bookmark: _Toc150193444][bookmark: _Toc132213887][bookmark: _Toc1221][bookmark: _Toc15396][bookmark: BKCKWX]7.3外观设计要求
7.3.1 整体性：展项造型、尺寸、色彩要与展览形式设计保持整体协调。
7.3.2 艺术性：展项造型设计和色彩运用应具视觉美感，符合审美。
7.3.3 安全性：展项外观应避免对观众直接产生危险的安全隐患，如绊脚、碰头、夹手等。
7.3.4 人性化：展项结构、尺寸等应符合人机工程学，如展项高度有关要求应符合表1规定。



	指标
	高度要求(mm)
	备 注

	
	青少年、成人
	儿童
	

	展台高度
	750～850
	550～650
	--

	视觉高度
	1400～1500
	1100～1200
	(1) 此指标为视觉距离小于2000mm的情况
(2) 视觉距离大于2000mm时,可根据视觉范围和效果合理调整


表1 展项高度常规要求


[bookmark: _Toc150193450]附 录 A
（资料性）
展项布展需求表模版样例
展项布展需求表见表A.1。
表A.1 展项布展需求表
	类别
	需求

	展项尺寸（m）
	（长×宽×高）

	占地面积（m²）
	（含观众体验空间位置）

	展项重量（kg）
	

	用电电压（V）
	

	用电功率（kW）
	

	吊挂需求
	

	给排水需求
	

	网络需求
	

	安装基础需求
	（地面、墙面预埋件等展项固定需求）

	特珠环境需求
	

	消防需求
	

	灯光需求
	

	弱电管线需求
	

	承载/偏载/重载/动荷载需求
	

	展墙、封闭小屋
	

	大型地台、围栏、扶手
	

	安全、防护要求
	

	检修口需求
	

	设备间需求
	

	收边收口需求
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（资料性）
展项与布展工作界面划分表模版样例
展项与布展工作界面划分表见表B.1。
表B.1 展项与布展工作界面划分表
	“***”展项与布展工作界面划分表

	展项单位：***公司
	日期：

	序号
	展项名称
	工作界面划分
	备注

	
	
	展项单位
	布展单位
	

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	
	

	

展项公司确认：(盖章)



                   项负责人：
                       年  月  日

	
布展公司确认：(盖章)



                  项目负责人：
                        年  月  日

	
监理公司确认：(盖章)


         
                   项目负责人： 
年  月  日
	
业主确认：(盖章)

        

                  项目负责人：
                        年  月  日






.
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展项设计文件组成表
展项设计文件组成表见表C.1。
表C.1 展项设计文件组成表
	设计文件类别
	序号
	内容
	要求

	文本
	1
	展示目的
	★

	
	2
	展示科学内容
	★

	
	3
	展示方式及互动体验功能描述
	★

	
	4
	布展需求、展项与布展工作界面划分表
	★

	
	5
	主要设备与材料清单
	★

	
	6
	备品备件、易耗品及专用工具清单
	★

	
	7
	展项维护手册
	★

	
	8
	多媒体设计报告
	☆

	图纸
	1
	三维彩色效果图
	★

	
	2
	总成图
	★

	
	3
	安装基础图/布展接口图
	★

	
	4
	机械类图纸
（装配图、部件图、零件图等）
	★

	
	5
	电气类图纸
（系统框图、原理图、接线图、电路图等）
	☆

	
	6
	液压系统原理图
	☆

	
	7
	气动系统原理图
	☆

	
	8
	给排水系统图
	☆

	其他
	1
	展项造价预算
	★

	注: ★表示应该编制的设计文件；☆表示根据需要编制的设计文件。
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